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Ruido e Qualidade do Ar
P6: Medicado de concentragao de monodxido de carbono no ar.

1. Objectivos
e Avaliar a variagdo de concentragdo de monoxido de carbono no ar devido a
presenca de uma vela acesa.
e Observar se o monoxido de carbono tem tendéncia a acumular preferencialmente

junto a fronteira superior do reservatorio.

2. Introducao

O monoxido de carbono (CO) resulta da oxidagdo de compostos de carbono (por
exemplo numa combust&o).

A massa molar do CO é de 28 g/mol (12 g/mol do carbono e 16 g/mol do oxigénio.

Se considerarmos que se comporta como um gas ideal, podemos determinar a sua

massa volumica p, a partir da equagéo de estado dos gases perfeitos:

_m_pM

P=V T RT

Em que m é a massa, V € o volume, p é a pressado, T é a temperatura, M € a massa

molar do gas e R € a constante dos gases perfeitos (R = 83147 )

mol K

Se considerarmos que a pressao € de 1 atmosfera (p = 101325 Pa) e a temperatura é
T = 20°C (ou seja T = 293K) podemos determinar que a massa volumica do CO é p., =
1.16 kg/m3.

Se compararmos com o ar a mesma temperatura e presséo obtemos p,, = 1.20 kg/m?3
(assumindo que é constituido por 80% de azoto N2 e 20% de oxigénio O>).

Ou seja, esperamos (com base nestes pressupostos) que o monoxido de carbono tenha
tendéncia a subir quando libertado no ar uma vez que a sua massa volumica € inferior a

do ar.

3. Actividade experimental
3.1 Material necessario
Transdutores de mondxido de carbono com sensor MQ7, circuito de alimentacédo e

Arduino. Velas ou outro agente de produgédo de CO. Reservatorio de vidro.
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Transdutores de pressao atmosférica e de temperatura

3.2Plano das medigoes

Pretende-se observar que ha um aumento de concentragdo de monodxido de carbono
quando a vela esta acesa.

Pretende-se também avaliar experimentalmente se ha uma tendéncia do mondxido de

carbono acumular nos pontos mais altos de um reservatorio

Recomendacgdes gerais:

a) Todas as medigcoes devem ser repetidas pelo menos duas vezes (ou seja, um
minimo de 3 medig¢des); Repetem-se com o intuito de verificar se a variagdo da
grandeza é resoluvel.

b) Pergunte-se sempre se o valor medido FAZ SENTIDO.

c) Verifique sempre o nivel de fundo de CO antes de iniciar as medig¢des e certifique-
se que todos os transdutores apresentam o mesmo nivel de CO em igualdade de
circunstancias.

d) Durante as experiéncias, o nivel de CO ndo deve exceder 1 ug/m3.

3.3 Procedimento
Organize os seus dados em tabelas. As tabelas devem conter o erro de cada medigao

assim como as unidades da grandeza.

3.3.1 Medigéo do nivel de CO
Meca a concentragao de fundo de CO. Ou seja, a concentragédo na sala antes de produzir
monoxido de carbono.
Anote os valores obtidos pelos diferentes transdutores disponiveis nestas circunstancias.
Coloque em cima do balcdo um reservatério de vidro com a abertura virada para cima e
coloque o sensor de CO dentro do reservatorio com a grelha de entrada virada para cima
Coloque outro sensor orientado para o lado.
Coloque um terceiro sensor orientado para cima mas de forma que nao existam obstaculos
que impecam o ar de fluir na vertical em redor do sensor.
Acenda uma vela numa posicao equidistante dos sensores e a mesma altura.
Observe se ha diferencas nos resultados obtidos pelos 3 sensores.
Interprete os resultados.

3.3.2 Medicao de pressao e temperatura

Meca a pressao atmosférica e a temperatura do ar.
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