UMNMIVEHRSIDALRE DA MAaUDEIHA

Fisica Geral
TP4 - Hidrodinamica

1. Numa artéria formou-se uma placa arteriosclerética, que reduz a area transversal a
1/5 do valor normal.
Em que percentagem diminuira a pressao neste ponto? (Presséo arterial, P, = 100

mmHg; velocidade normal do sangue, v, = 0,12 m/s; densidade do sangue, p = 1,056)

2. Na parede de um recipiente com agua fazem-se dois furos na direcgéo vertical
tendo cada um uma area de 0,2 cm?. A distancia entre os furos é de 50 cm. O recipiente
estd a receber agua a taxa de 140 cm?/s de forma que o nivel de agua permanece

constante. Calcule o ponto de encontro dos jactos de agua que saiem de recipiente.

3. Uma asa de avido tem 4 m?de area e 300 Kg. A velocidade do ar acima da face
superior é de 70 m/s e sob a face inferior € de 50 m/s. Qual € a for¢a de sustentagéo da

asa? Qual é a forga total sobre a asa? (4 = 1,29 Kg/m?3)

4. Calcular a velocidade de escoamento de um liquido pelo ralo de um tanque, levando

em conta a velocidade da superficie livre do liquido.

5. Um tanque cilindrico, de altura H esta cheio de agua. A sec¢éo transversal do tanque
€ de 450 cm?. Qual é o tempo necessario para esvaziar o tanque por meio de um orificio,

no fundo, com area de 6 cm??

6. O raio da aorta humana é de 0,9 cm. O coracdo bombeia a razdo de 5 litros por
minuto. Calcule a velocidade média do fluxo sanguineo na aorta. Se ha aproximadamente

5x10° capilares de 2 um de raio calcule a velocidade média num capilar.



7. Calcule o nimero de Reynolds na aorta (raio, R, = 0,9 cm; velocidade do sangue, v,
= 0,33 m/s) e num capilar (raio, R = 2x10° m; velocidade do sangue, v.= 0,66 x10° m/s).
Densidade do sangue, p = 1,020; viscosidade, n =4 cp. A partir destes resultados, comente

gual é o tipo de fluxo mais provavel em cada uma destas partes do sistema vascular.

8. Nas arvores ha uma diferenca de presséo de 0,15 atm por cada metro de altura. A
seiva flui por um feixe de capilares. O raio de cada capilar € de 2x10° m. Se a viscosidade

da seiva é de 1 cp, quanta seiva por segundo conduz cada capilar?

9. Para realizar uma transfusdo de sangue a um paciente colocamos a garrafa 1,3 m
acima do brago. A agulha que penetra na veia tem um didametro interior de 0,36 mm e 3
cm de comprimento. O fluxo de sangue é de 4,5 cm3/min. Calcule a viscosidade do sangue

sabendo que a sua densidade é de 1,020.

10.Obstruces arterioscleroticas das artérias coronérias causam a reducao do fluxo
sanguineo e, portanto, a diminuigdo da quantidade de oxigénio que chega as células do
musculo cardiaco. A insuficiéncia de oxigénio provoca a morte de algumas células. Se a
area afectada é grande acontece o enfarte do miocéardio. Para evitar este problema o
fluxo sanguineo é desviado de acordo com a figura. E enxertado um percurso alternativo.
A partir da lei de Poiseuille e dos dados avalie a fraccdo de sangue que passa pelo
enxerto comparada com a que passa pela obstrugéo.

Dados: L,=0,2L;D,=05D,; L, /L, =0,4,D/D,=2,0.

11. Calcular o valor da resisténcia total de todas as artérias, arteriolas e capilares do
corpo humano, a partir dos seguintes dados: caudal, 0,83x10* m?s; queda de pressao
desde a aorta até os capilares, 1,2x10 N/m2. Que consequéncia resultara de um aumento
da resisténcia dos vasos sanguineos? Durante a realizagéo de exercicio fisico produz-se

um aumento de presséo e vasodilatagdo. Que consequéncias tém estas modificacdes?



12. Uma agulha hipodérmica tem um comprimento de 8 cm e um raio interno de 0,04
cm. Qual é a resisténcia hidrodindmica a passagem de agua? A agulha pde-se numa
seringa que tem um émbolo de 3,5 cm?de area. Com que forca tem de ser apertada o
émbolo para conseguir que entre um caudal de 2 cm?®/s de agua num tecido que esta a

uma pressao de 9 mmHg (viscosidade da agua 1 cp)?

13. Quando duas placas de vidro humidas mantém-se juntas, ao submergir o conjunto
em agua observamos que a agua sobe até uma altura h no espaco entre as placas.
Demonstre que a altura h esta relacionada com a distancia d entre as placas pela férmula:

h= 2ycos6/pdg

em que y € a tenséo superficial, p a densidade e 6 o angulo de contacto.

14. Num plastrao de um insecto, a separacéao lateral de dois pélos adjacentes é 0,6
pum e cada pélo tem 0,2 um de diametro. Se for 110° o &ngulo de contacto entre a agua e
a substancia de que os pélos sao feitos, determine o excesso de pressdo através da
superficie, especificando de que lado é maior. Supbe-se que a superficie da agua é

cilindrica e que a tenséo superficial da dgua € 72 N/m.

15. Calcule a pressédo osmotica de uma solucédo que contém 30 g de NacCl por litro de
agua, a temperatura ambiente de 20°C.

16. Uma solugdo aquosa de agucar (C_H,,O,) e outra solugéo aquosa de NaCl tém o

12
mesmo volume e a mesma pressdao osmotica. Encontre a razao entre as massas de
acucar e de cloreto de sodio presentes em cada uma das solu¢gdes (Massa molecular:

M.=12g; M =19; M=16 g; M .=23 g; M_=35,5 Q).



