Vers. 1.2 2010/11/18

UNIVERSIDADE da MADEIRA

Ciéncias Experimentais
P8: Principio de Arquimedes

1. Objectivos
* Determinar o valor da impulsdo a que um corpo fica sujeito quando mergulhado
num liquido.
» Estabelecer a relagdo entre o valor da impulsdo a que um corpo fica sujeito
quando mergulhado num liquido e o valor do volume deslocado pelo mesmo.

* Fazer medi¢gdes com a craveira e o palmer.

2. Introdugéao
O Principio de Arquimedes pode enunciar-se da seguinte forma: qualquer corpo
mergulhado num liquido fica sujeito a acgdo de uma forga vertical (impuls&o), orientada
de baixo para cima, cujo valor € igual ao peso do volume de liquido deslocado pelo
corpo.
De acordo com este principio, o valor da impulsdo / a que um corpo fica sujeito
quando mergulhado num liquido é dado pela expressao:
I=pgV
onde p é a massa volumica do liquido, g a aceleragdo da gravidade e V o volume
imerso do corpo. Uma outra forma de calcular o valor da impulsao / consiste em medir o
peso do corpo quando colocado no ar Pr e quando mergulhado no liquido Pa.
A diferenca entre estes dois pesos sera uma estimativa da impulsao:
/= PR — PA
Na experiéncia que vai realizar, o valor da impulsdo sera calculado a partir desta

ultima expresséo.

3. Questionario prévio

1. Uma barra de chumbo tem um volume de 10 cm® e uma massa de 114 g. Qual
€ o impulso sofrido por ela quando submersa em agua?

2. Uma barra de aluminio tem um volume de 10 cm® e uma massa de 27 g. Qual

€ o impulso sofrido por ela quando submersa em agua?
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4. Actividade experimental

4.1 Material necessario

28 barras de aluminio com o mesmo volume nominal, 7 recipientes com agua, 7

dinamémetros (3 de 1 N e 4 de 2 N), 7 craveiras, 7 palmers, 7 garras, 7 nozes, 7 barras,

7 toalhas.

4.2 Procedimento

1. No quadro esta uma tabela que identifica as 28 barras dispostas em todas as
bancadas. A frente de cada barra esta a indicacéo se ja foi medida ou ndo. Escolha
uma que ainda nao tenha sido medida (anote o numero da barra que mediu e avise o
docente para assinalar no quadro). Mega com a craveira o comprimento maior da
barra e com o palmer os restantes comprimentos necessarios para poder calcular o
seu volume (na craveira, utilize sempre as pontas dos encostos). Faga, pelo menos,
quatro vezes a medicdo de cada comprimento. Registe as suas medigdes numa

tabela com a seguinte linha de titulo:

Altura (cm) Comp. lado 1 (cm) Comp. lado 2 (cm)

2. Calcule o volume do objecto.
3. Construa uma tabela com a seguinte linha de titulo:
V (cm®) Pr (N) P4 (N) I (N) 11V (N/cm?®)

4. Verifique as caracteristicas do dinamometro que ira utilizar. Faga o ajuste do
zero no dinamémetro.

5. Meca o peso (real) Pr do conjunto de barras. Para tal, suspenda-as no
dinamdémetro. Tome nota do valor indicado pelo dinamdmetro.

6. Meca o peso (aparente) P4 do conjunto de barras. Para tal, suspenda-as no
dinamdmetro completamente mergulhadas em agua. Tome nota do valor indicado
pelo dinamometro. Limpe a agua das barras com a toalha.

7. Repita os passos de 4 a 6 para todos os conjuntos de barras (1 a 7) que se
encontram no laboratério. Para tal, terd que rodar por todas as bancadas do
laboratorio.

8. Complete as 2 ultimas colunas da tabela.

ATENCAO: As barras estdo numeradas e ndo devem ser trocadas entre o(a)s

diferentes conjuntos/bancadas. Se um fio soltar-se pega ao docente que o conserte e

volte a juntar ao grupo inicial.
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